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Tavoitteet

Puhdistaa valimoiden ylijaamahiekkoja kompostoinnin avulla.

Puhdistaa ylijadmahiekasta siind esiintyvia orgaanisia yhdisteitda (mm. fenolit, BTEX-
yhdisteet, dljyhiilivedyt, PAH:t) kompostoimalla sitd yhdessda muun orgaanisen materiaalin
kanssa.

Testata tyypillisimpia ylijdédmahiekkoja kuten furaani-, fenoli- tuorehiekkapohjaisia,
muotinvalmistuksesta vapautuvia kiertohiekkgjakeita. Ei sinkopdlyja tai kuonia, niissa
esiintyvien mahdollisten raskasmetallien vuoksi.

— Fenolihiekka (Fenolihartsi+ DMI-isomeerikovete sis. Cold box keernat)
— Tuorehiekka (Bentoniitti+ hiilipoly sis. Cold box keernat)
— Furaanihiekka (Furaanihartsi+furfuryylialkoholikovete sis. Cold-box keernat)

Kompostointikokeet ~ tehtiin ~ Koukkujarven  jétteenkasittel ykeskuksessa, Nokialla
(koetoimintalupa, AV 1) seka Tecnalia Research & Innovation toimesta Espanjassa.
Kompostointikokeita tehtiin kesalla 2015, talvella 2015-2016 seka kesdlla 2016.



Odotetut tul okset

Kompostin lopputuotteen tulee tayttdd Maa- ja metsatalousministerion asetuksessa
lannoitevalmisteille (24/2011) asetetut rgja-arvot jalaatuvaatimukset seosmullalle.

95% vaarallisista orgaanisista yhdisteista puhdistettiin valimohiekoista kompostoinnin avulla.

Y hteensa kasiteltiin noin 200 tonnia (kuiva-ainetta) valimohiekkat+muu orgaanista materiaalia
projektin aikana Suomessa, joka soveltuu uusiokayttoon.

Laaditaan valimoille ohjeistus kompostointiin kelpaavia ylijaamahiekkajakeita varten
(erottelu muusta ei-kompostointiin kelpaavasta jatehiekasta/pdlystd, naytteidenotto, séilytys,
tehtavat analyysit, jne.).

Kompostointimenetelmélle laaditaan suuntaa-antavat kustannuslaskelmat investoinneista ja
kéayttokuluista.
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Valimohiekkajakeet

Furaanihiekka

Fenolihiekka Meehanite Technology Tuorehiekka



Kompostimateriaalin naytteenottomenetelma

Meehanite Technology



Valimohiekkaa koskeva lainsaadanto

 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
331/2013
e Pysyvan jatteen raja-arvot
. Maa- ja kiviainekset

. Jateaines ei saa vaarantaa pinta- tai
pohjaveden laatua, ei saa reagoida eika siita
saa liueta haitallisia aineita.

Meehanite Technology



Valimohiekkaa koskeva lainsaadanto

Valtioneuvoston asetus
kaatopaikoista
331/2013

* Pysyvan jatteen raja-
arvot

Taulukdio 2
Alimemuntinjz | Rajz-arvo, me kg kuiva-ainetta (L5 = 10 Tkg)
i -
Bariwm (Ba) =0
EKadmium (Ca) 0,04
Eoromi yhieansa {(Criw ) 0.5
Eoupari (Cu) 2
Elohopea (Hg) 0,01
Molybdesni (Mo) 0,3
Mikkeli {Hi) |u:4
Lyijy (Pb) 0.5
Antiment (Sh) | 0,06
Seleeni (Sa) To1
Sinkki (2] Ik
Eloridi (CI°) 500
T
Sulfsatti (SO0« ¥) 1000 "
—

fuenmmt orzaaninen hiili (DOC)

Livennaiden aineiden kokonaismaira (TDS) o |4 000

1" Jarteen katsosaan taynivan kelpoisnwaarimuksen myos, jos sul faripitobsuns o ylies smmavia arveoja: 1500 me/] (Bpivimusiestin ensim-
mainen mitos wutiosuhteessa LS - 0,1 Vgl ja 6 000 mgfle (oumtosubteesss 175 - 10 Vel pitoisunden meirinimisaks mumosuhtese 1/5 - 8]
g on kytesravi [pivirmusiestid pitoisuus unrtosuhteessa LIS = 10 Vg voidaan maarie joko ravistehs- tai lpivirtaustesslli

= Jos lenneen orgaanisen hiilen raja-arvo ylinyy jinemn omasss pH:ssa, voidaan jae vaihtoshtoisead eoas vuttosuhieessa LIS - 10 kg
pHuss 7,5-8,0¢ jareen kasoaan wynavin linennseen orgaanisen hiilen kelpoisunsvaatimubksen, jos pitoisus on eningtan 500 mpfhy.

T Tinenneiden aineiden kokonaismiirin raja-arves voidaan soveltaa sulfaatin ja doridin raja-areojen sijasta

Taulubdo 3
Ame’'muntinga 'E.Ra_ia-m'cr_ mg kg kuiva-ginetta
izen hiilen kokonaigmaing (TOC) 30000 J]
seeni. tolueeni. afyy. Seam |3 ksylesnt -ﬁg
Polyklooraut bifeayylit (PCB) 1
Mineraalioljy (C10-C40) 500
lsu!l:.ram;mastﬁse‘:.iﬁihvad.yl (PAH) ¥ |‘1'|:'

n Konpeneerien 28, 52, 100, 118, 138, 153 ja 180 kokonsism s,
I Yhdisteiden (antraseeni, asenafisons, asenafiyleani, benisolajantraseeni, bentso{alpyreend, kryseeni, bentso{byAuoranteeni,

bentso(gh.ijperyieeni, bentso{k)fluoranteeni, dibentso{a hjantrassens, fenantreem, fuomnteeni. fuoreens, indeno(1,2,3-cd)pyreens, naftaleens, py-
reeni) kolonaismzan
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Kompostituotetta koskeva
lainsaadanto
MMMa lannoitevalmisteista 24/11:

e Puhdistamoliete, jota kaytetaan kasvualustan raaka-
aineena, on kasiteltava hyvaksytyssa laitoksessa

e Liite IV: Lannoitevalmisteiden haitalliset aineet, eliot ja
epapuhtaudet

. A. Haitalliset aineet: As, Hg, Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn
(kokonaispitoisuudet)

. B. Taudinaiheuttajat ja muut mikro-organismit: mm. Salmonella,
Escherichia coli

. B. Epapuhtaudet: mm. roskat, rikkakasvit

Jatehuoltoyhtiot analysoivat kompostoidun lietteen taman asetuksen
mukaisesti (metallit, mikrobit, ravinteet, ym.)

Meehanite Technology



Kompostoitua lopputuotetta koskeva
lainsaadanto ja raja-arvot

LITE IV

MMMa

LANNOITEVALMISTEIDEN HAITALLISET AINEET, ELIOT JA EPAPUHTAUDET

lannoitevalmisteista Tassa litteessa esitettdvat vaatimukset haitallisista aineista, elisisti ja epapuhtauksista
sekid kasviperaisten raaka-aineiden kisittelysta koskevat kaikkia lannoitevalmisteita, ellel
24/1 1: muuta ole mainittu. Nama raja-arvot eivat koske kaatopaikkejen tai muiden suljettujen alu-

eiden, kuten suljettujen teollisuusalueiden ja lentokenttien, maisemoinnissa kaytettavia
maanparannusaineita, kasvualustoja tai muita lannoitevalmisteita eika sellaisina kaytetta-
vid sivutuotteita.

A HAITALLISET AINEET

Haitalliset metallit ja niden enimmaispitoisuudet on ilmoitettu taulukossa 1. Tuoteselos-
teessa tulee pitoisuudet ilmoittaa Eviran kansallisten lannoitevalmisteiden tyyppinimiluette-
lossa mainittujen tuotteiden osalta taulukon jarestyksess3, todettuna enimmaispitoisuute-
na esim. "Arseeni (As) enint3an xx< mg'kg".

Taulukko 1. Haitallisten metallien enimmaispitoisuudet epdorgaanisissa lannoitteissa ja kalkitusai-
neissa typpihapolia uutettuna seka muissa lannoitevalmisteissa kuningaswvesi-
markapolttomenetelmalla uutettuna.

Alkuaine Enimmaispitoisuus Metsataloudessa kaytet-
mg/kg kuiva- tavissd tuhkalannoitieissa
ainetta tai niiden raaka-aineena

kédytettavassa tuhkassa

enimmaispitoisuus mg/kg
ka.

Arseeni (As) 25 40

Elohopea (Hag)" 1.0 1,0

Kadmium (Cd) 15% 25

Kromi (Cr} 300 300

Kupari (Cu) 600% 700

Lyily (PB) 100 150

Nikkeli (Ni) 100 150

Sinkki (Zn} 1500% 45004

" Elohopean madritys EPA 743-menefeimalla

= 2,5 mg Cd'kg ka maa- ja puutarhataloudessa seka viherrakentamisessa ja maisemoinnissa kiytettavissa
fuhkalannoitieissa tai niiden raaka-aineena kaytettavissa luhkassa

¥ Sellaisenaan kalkitusaineena kiytettivalle sivutuotteslls terdskuona (tyyppinini 24243) maaritetaan kromi
liukoisena kuuden arvoisena kromina {Cr 6+). Raja-arvo livkoiselle kuuden arvoiselle kromille on 2,0 mg/kg
kuiva-ainetta.

* Enimmaispitoisuuden yitys lannoitevalmisteissa voidaan sallia, kun maaperdanalyysin perusteella on to-
detiu puutetia Kuparista tai sinkista. Metsalaloudessa enimmaispitoisuuden ylitys lannoitevalmisteena kayiet-
tavassa sivutuctieessa on sallittu ainoasiaan sinkkid suometsissa kaytetiaessa, silloin kun sinkin puute on
kasvustosta fodettu joko maapera-, iehti- tai neulasanalyysiild Taldin maksimimasdra sinkkid lannoitevalmis-
teena kaytettivassd sivutuottesssy taa ollo Anint 357 GO0 mg Inl s,



Kompostoitua lopputuotetta koskeva
lainsaadanto

MMMa lannoitevalmisteista 24/11:

. Lopputuotteen tulee tayttaa edella mainitut raja-arvot ja
laatuvaatimukset (liite 1V)

. Lopputuotteesta tehdaan kypsyystesti, jolla selvitetaan
onko tuote kypsaa vai onko kompostoituminen viela
kesken ja ettei raaka-aine sisalla kasvien kasvua estavia

aineita
e  KASVUALUSTAT — Seosmullat (5A2)
. Seosmullat on valmistettu seostamalla erilaisia maa-
aineksia

. Mikali seosmullan raaka-aineena kaytetaan
metalliteollisuudesta peraisin olevaa kivennaismaata,
kuten valimohiekkaa, on sen taytettava haitallisten
metallien ja orgaanisten haitta-aineiden osalta pysyvalle
kaatopaikalle sijoittamisen kriteerit

Nykytilanteessa valimohiekan kaytto vaatii aina
ymparistoluvan!



Kesan 2015 kuusi koekasaa

Meehanite Technology



=
o

O B N W B U1 OO N 0 O

Hiekkojen ja kompostimateriaalien pH-arvot

pH, valimohiekat, kesa 2015

pH

M Tuorehiekka M Fenolihiekka

Tuorehiekka
Fenolihiekka

Tavan.omaisen jdtteen
raja-arvo >6

kesakokeissa 2015

Furaanihiekka

pH, kompostikasat, kesa 2015 Tavanomaisen jatteen

(0}

S

N

raja-arvo >6
pH

W 1a, alku m1a, keski = 1a, loppu W 1b, alku ™ 1b, keski = 1b, loppu
M 23, alku ®2a, keski = 2a, loppu W 2b, alku ™ 2b, keski = 2b, loppu
3a, alku 3a, keski ~ 3a, loppu m 3b, alku 3b, keski ~ 3b, loppu

Meehanite Technology



Hiekkojen ja kompostimateriaalien DOC-
pitoisuudet kesakokeissa 2015

Liuennut org. hiili (DOC), tuorehiekka ja tuorehiekkakompostit, kesd 2015

1800 Tuorehiekka
1600 Pysyvén jatteen raja-arvo .
1200 500 me/kg ka Fenolihiekka
1200
1000
800
600
400
—
0 [
me/kg ka Liuennut org. hiili (DOC),
W Tuorehiekka ™ 1a,alku M 1a, keski la,loppu M 1b, alku ™ 1b, keski 1b, loppu fenolihiekka ja feno“hiekkakompostit' kesa 2015
3500
Pysyvén jatteen raja-arvo
3000 500 mg/kg ka
2500
2000
1500
1000
500
Liuennut org. hiili (DOC), 0 .
" . o, . - me/ke ka
furaanihiekka ja furaanihiekkakompostit, kesa 2015
M Fenolihiekka m2a, alku m 2a, keski 2a, loppu MW 2b,alku ® 2b, keski 2b, loppu
3500 Pysyvan jatteen raja-arvo
3000 500 mg/kg ka
2500 ieer  ae oas .
2000 HUOM. Paasaantoisesti DOC
1500 peraisin jatevesilietteesta.
1000

0 - e Jatevesiliete DOC = 21 000 mg/kg
kuiva-aine

M Furaanihiekka 3a, alku 3a, keski 3a, loppu 3b, alku 3b, keski 3b, loppu

Meehanite Technology



tuorehiekka ja tuorehiekkakompostit, kesa 2015

Hiekkojen ja kompostimateriaalien

fluoridipitoisuudet kesakoke

Fluoridi (F), L/S = 10,

issa 2015

Fluoridi (F), L/S = 10,

fenolihiekka ja fenolihiekkakompostit, kesa 2015

50
40
Pysyvan jitteen raja-arvo 10 mg/kg ka 30 Pysyvién jatteen raja-arvo 10 mg/kg ka
20
_ w
mg/kg ka mg/kg ka
B Tuorehiekka M 1a, alku M 1a, keski = 1a, loppu W 1b, alku ® 1b, keski = 1b, loppu M Fenolihiekka M 2a, alku ® 2a, keski ® 2a, loppu ®2b, alku ® 2b, keski = 2b, loppu

20

15

10

Fluoridi (F), L/S = 10,
furaanihiekka ja furaanihiekkakompostit, kesa 2015

Pysyvén jatteen raja-arvo 10 mg/kg ka

* *

mg/kg ka * Alle maaritysrajan <5 mg/kg ka

M Furaanihiekka ®3a, alku = 3a, keski  3a, loppu ®3b, alku = 3b, keski  3b, loppu

Meehanite Technology

HUOM. Jatevesilietteen
fluoridipitoisuus
= <4 mg/kg kuiva-aineesta
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Hiekkojen ja kompostimateriaalien
fenolipitoisuudet kesakokeissa 2015

Fenoli-indeksi,
tuorehiekka ja tuorehiekkakompostit, kesa 2015

Pysyvin jitteen raja-arvo 1 mg/kg ka

<0,1 mg/kg <0,1 mg/kg <0,1 mg/kg . <0,1 mg/kg <0,1mg/kg

<0,1 mg/kg = Tulos alle maaritysrajan mg/kg ka

m Tuorehiekka m 13, alku W 1a, keski 1a, loppu m 1b, alku m 1b, keski 1b, loppu Fenoli—indeksi,
fenolihiekka ja fenolihiekkakompostit, kesa 2015

2,5
Pysyvan jitteen raja-arvo 1 mg/kg ka
2
1,5
1
0,5
<0,1 mg/kg <0,1 mg/kg - <0,1 mg/kg <0,1 mg/kg
0
Fenoli-indeksi, mg/kg ka <0,1 mg/kg = Tulos alle maaritysrajan
furaanihiekka ja furaanihiekkakompostit’ kESé 2015 W Fenolihiekka ™23, alku m 2a, keski 2a, loppu  m2b,alku m2b, keski 2b, loppu
Pysyvin jétteen raja-arvo 1 mg/kg ka - HH - H
e HUOM. Jatevesilietteen fenoli-indeksi
keskimé&arin 40 mg/kg ka
<0,1 mg/kg <0,1 mg/kg <0,1 mg/kg <0,1 mg/kg
— Fenolihiekan fenoli-indeksi
mg/kg ka <0,1 mg/kg = Tulos alle maéaritysrajan

keskimé&arin 1,8 mg/kg ka

M Furaanihiekka 3a, alku 3a, keski 3a, loppu 3b, alku 3b, keski 3b, loppu

Meehanite Technology



Muut haitta-ainepitoisuudet kesalla 2015

Limit Value for Non-

Waste Water Hazardous Inert

Analyses Unit Sludge Green Sand Phenolic Sand Furan Sand Waste
BTEX mg/kg dm 0,21 0,72 0,18 7,68 6

16 EPA-PAH mg/kg dm 0,6 0,61 1,06 n.c. 40
Chloride (Cl), L/S=10 mg/kg dm 210 31 <10 <10 800
Sulphate mg/kg dm 3600 290 34 340 1000
PCB mg/kg dm n.c. n.c. n.c. n.c. 1
Hydrocarbons C10-C40 mg/kg dm - 87 <40 <40 500
Total organic carbon (TOC) % 27,6 1,9 1,1 4,5 3

n.c. = not calculated, means that the result is formed from a sum of many compounds that were analysed to be under the detection limit

- =not analysed from the sample

Huom.
Kompostin lopputuotteet tayttivat lannoitevalmisteita koskevat raja-arvot.
Sulfaattipitoisuudet kohosivat kokeen aikana ja ne ylittivat pysyvan jatteen raja-arvot

johtuen jatevesilietteestd. Myds TOC —pitoisuudet ylittivat kokeen lopussa pysyvan
jatteen raja-arvon johtuen jatevesilietteesta.



Talvikokeet (12/2015 - 06/2016)

Meehanite Technology



Kompostikasojen sisaosien lampotilat talvikokeissa 2015-16
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Hiekkojen ja kompostimateriaalien BTEX-pitoisuudet
talvikokeissa 2015-16

BTEX Compounds, Green Sand and Compost

Heaps, Winter 2015-16

1
0 - I

B Green Sand M Green,S ®Green, M Green, E

Tuorehiekka
fenolihiekka

Fenoli-furaani seoskasa

HUOM. Furaanihiekalla BTEX —
pitoisuudet ylittivat pysyvan jatteen
raja-arvon (6 mg/kg ka).

Vastaavat tulokset kuin kesan 2015
kokeissa.

BTEX Compounds, Phenolic Sand and Compost
me/kg dm Heaps, Winter 2015-16

0 9% 9%

® Phenolic Sand  ®Phenolic,S  ® Phenolic, M Phenolic, E

BTEX Compounds, Phenolic and Furan Sand and Sand-
mg/kg dm Mixture Compost Heaps, Winter 2015-16
35

30
25
20
15

10

M Phenolic Sand Furan Sand M Phenolic - Furan, S Phenolic - Furan, M Phenolic - Furan, E

Meehanite Technology



Hiekkojen ja kompostimateriaalien
fluoridipitoisuudet talvikokeissa 2015-16

Fluoride, Green Sand and Compost Heaps, Fluoride, Phenolic Sand and Compost Heaps,
me/kg dm Winter 2015-16 me/kg dm Winter 2015-16

18 40
35
30
25
20
15

M Green Sand M Green,S M Green, M Green, E W Phenolic Sand B Phenolic, S ® Phenolic, M Phenolic, E

Tuorehiekka
Pysyvan jatteen raja-arvo fluoridipitoisuudelle Fenolihiekka

on 10 mg/kg dm.

Huom. Vastaavat tulokset kuin kesan 2015 tuorehiekka- ja fenolihiekkanaytteista.

Meehanite Technology



Kesakokeet 2016: 9 koekasaa, jotka rakennettiin eri orgaanisista
materiaaleista.

Meehanite Technology
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Hiekkojen ja kompostimateriaalien fluoridipitoisuudet
kesakokeissa 2016

Fluoride, Compost Test Heaps, Phenolic Sand and

Fluoride, Compost Test Heaps, Green Sand,
Phenolic Sand Test Heaps, Summer 2016

Cement Sand and Sand Test Heaps, Summer 2016

N

10
£
B
E)
6
£
. 4 l
] ll g 1 . ]

2bend 5start 5middle 5end Phenolic

lbstart 1b 1bend 4astart 4end 7 start 7end Green Cement 2astart 2a 2aend 2bstart
middle mlddle m|ddle Sand Sand middle mlddle Sand

* Fluoridipitoisuudet ylittivat pysyvan jatteen raja-arvon tuore- ja betonihiekkanaytteissa.
 Aiemmmissa kokeissa (kesa 2015 ja talvi 2015-16) korkeat fluoridipitoisuudet olivat tuore-

ja fenolihiekoissa.

Meehanite Technology



Valimohiekkojen BTEX —pitoisuudet kesakokeissa 2016

Limit Value Limit
forNon-  value for

Green Phenolic Cement Furan Furan Hazardous Compost
Analysis Unit Sand Sand Sand SandA SandB Inert Waste Product
BTEX mg/kgdm 2,14 0,25 n.c. 12,6 3,35 6
16 EPA-PAH mg/kgdm 1,38 0,91 n.c. 0,08 n.c. 40
Chloride mg/kgdm 27 <10 11 <10 <10 800
Sulphate mg/kgdm 400 13 130 450 320 1000
PCB mg/kgdm  n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. 1
Hydrocarbons C10-C40 mg/kgdm 460 <40 <40 <40 <40 500
Total organic carbon (TOC) % 2,4 1,1 0,1 1,2 1,3 3

n.c. =not calculated, means that the resultis formed from a sum of many compounds that were analysed below the detection limit



Hiekkojen ja kompostin lopputuotteiden liukoisten metallien
pitoisuudet kesakokeissa 2016

Limit value for  Limit Value for
Green Phenolic Cement Furan  Furan Non-Hazardous Non-Hazardous
Water Soluble Metals Unit  Sand Sand  Sand SandA SandB b 2 i 3 b 4 5 6 1 Inert Waste ~ Ordinary Waste

Aluminum (Al),[/S=10  mg/kgdm 21 26 2 09 04 1 12 12 19 09 01 02 04 3

Antimony (Sb), /=10 mglkgdm 00 <001 <00 <001 <01 00 00 <0 <00l <001 <0l Q0L <D0l <0l 006 07
Arsenic(As),L/S=10  mglgdm 003 @01 <00 0O <01 006 007 006 00 005 001 001 QM 0@ 05 )
Barum(Ba),L/S=10  mghgdm <00 005 12 0@ 0@ 12 14 14 11 08 0% 00 0% 0 20 100
Cadmium (Cd), L/S=10 mglkgdm <0008 <0008 <0003 <00 <008 <08 Q08 Q03 <08 Q08 Q03 Q08 Q08 <008 O 1
Chromium (C7) /510 mglkgdm <001 0@ ~ 13 <00l Q01 001 005 0® 00 <00 <001 Q0 <00l 0 05 10
Copper(Cu),L/S=10 mglkgdm 015 Q0 <05 <06 Q06 15 35 31 30 Ll 02 02 018 0 ) 5
Lead (Pb), L/5<10 mghgdm <001 Q01 Q0 <00l Q01 001 0% 03 007 <00 <001 <0 006 00 05 10
Molybdenium (Mo), /S=I(mg/kgdm 005 007 | 071 001 001 01 0B 008 007 03 002 0B QU 05 05 10
Nickel (NI, I/s=10 mgkgdm 003 02 <00 0B 00 01 0l 0B 005 00 0% 008 008 0 04 10
Iron Fe), /S=10 mghgm 03 24 @1 16 1 33 N 54 52 27 06 41 27 D

Selenium (Se), 1/s=10  mgfkgdm <001 <00l <00l <00l <00l <00l <00l <00l <00l <00l <00l <00l <00l 009 01 05
Zink (20, /5<10 mghgdm <01 Q1 @1 01 Q1 0% 2 2 19 20 18 18 3y 0 4 5
Mercury(Hg) LS=10  mglkgdm <000 <000 <000 000 Q00 000 Q00 <00 Q00 Q00 D00 Q00 Q00 00 00 02

HUOM.

» Betonihiekassa kromin ja molybdeenin pitoisuudet ylittivat pysyvan jatteen raja-arvot.
» Joidenkin liukoisten metallien pitoisuudet lisaantyivat kokeen loppua kohden (kupari, sinkki ja
rauta).

Meehanite Technology



Jatevesinaytteet 2016

Start Middle End

Analysis Unit 8.6.2016 31.8.2016 30.9.2016 Limit value

Aluminum, Al me/! 245 74 08 ) HUOM. Tulosten mukaan
Mercury, Hg mg/I <0,0002 <0,0001 <0,0005 0,01 jatevesissa ei ole ollut
Cadmium, Cd mg/I <0,000 <0,000 <0,001 0,01 e e e .
Chromium (Cr) (total) mg/I <0,035 0,014 0,011 1 me_rklt_ta}VIa_plt(_)ISUUKSIa
Copper, Cu mg/| 0,19 0,22 1 ) haitallisia aineita.

Lead, Pb mg/I <0,004 <0,011 0,5

Nickel, Ni mg/I 0,018 0,012 0,036 0,5

Iron, Fe mg/I 7,8 12 8,2 -

Zink, Zn mg/I 0,09 0,14 0,49 3

Total Nitrogen (N), TNb mg/I 110 44 99 -

Ammonium mg/| 9,9 4,4 3,5 -

Phosphorus, total mg/I 4,20 5,60 6,50 -

pH mg/| 7,1 7,1 7,3 6,0-11,0

CODcr mg/| 370 530 1480 -

Solid Matter mg/I 180 100 38 500

Electrical Conductivity uS/cm 1700 670 3100 -

Thermotolerant Coliform Bacteria cfu/100 ml <10 <10 540 -

Phenol Index mg/I <0,01 <0,01 <0,05 10

Fluoride mg/I <0,47 <0,30 <0,30 -

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAH) mg/ml n.c. n.c. n.c. 0,05

BTEX mg/ml n.c. n.c. n.c. 3

-=no limitvalue for the parameter Raja_arVOt EkOl.(.emin

The limit values are from the Ekokem Instruction 1/09 (Ekokemin ohje 1/09) "Al4 pa4sta haitallista ainetta viemariin" OhjeeSta 1/09 "Ala paaSta
n.c.=notcalculated, means that the resultis formed from a sum of many compounds that were analysed haita”ista ainetta

under the detection limit viemariin"



Yhteenvetoa kompostikokeista 2015-2016

Yhteensa suoritettiin 18 kompostikoetta.

Valimohiekkojen orgaaniset haitta-aineet saatiin puhdistettua hyvin
kompostoimalla.

Kaikki kompostin lopputuotteet tayttivat lannoitevalmisteita koskevat raja-
arvot, ja niita voidaan kayttaa seosmultana ja maanparannusaineena.

Lopputuotteissa oli kohonneita TOC, DOC ja sulfaatti-pitoisuuksia, jotka
ylittivat pysyvan jatteen (331/13) raja-arvot, mutta

naille yhdisteille ei ole asetettu raja-arvoja lannoitevalmisteita koskevassa
asetuksessa (24/11) koskien kompostin lopputuotetta, joten ne eivat ole
ongelma tai esteena kaytolle.



Yhteenvetoa valimohiekkojen laaduista ennen
kompostikokeita

Aineet, jotka ylittivat VN:n asetuksen kaatopaikoista (331/13) pysyvan jatteen raja-arvot

Fenolihiekka DOC, fluoridi, fenolit DOC, fluoridi Taytti pysyvan jatteen
raja-arvot

Tuorehiekka Fluoridi Fluoridi, TOC Fluoridi

Furaanihiekka A DOC, BTEX, TOC, pH 3 DOC, BTEX, TOC, pH 3 Ei testattu kesalla 2016

Furaanihiekka B BTEX, pH 6

Betonihiekka Fluoridi, molybdeeni,
kromi

Tuorehiekka Espanja Hg, DOC

Orgaaniset materiaalit:

Jatevesiliete: Ongelmana fenolit, sulfaatit, raskasmetallit. Jv-koekasoissa, joissa suhteessa eniten
hiekkaa, jaivat lampatilat alhaisiksi (noin 40 “C, kesalla).

Hevosenlanta: ei sisalla sulfatteja, ei raskasmetalleja. Kohonneita kloridipitoisuuksia esiintyi, johtuen
hevosille sydtettavasta lisaravinteista (suoloista). Koekasoissa lampdétilat jopa paalle 70 °C,
talvellakin.



Valimohiekan uusiokayttomahdollisuudet

Valimohiekkojen hyotykaytto tulevaisuudessa:

1.

MARA —asetus mahdollistaa tiettyjen valimohiekkojen uusiokayton
maarakentamisessa (ongelmakohtia mm. BTEX —yhdisteet, alhainen pH).

Kompostoimalla saadaan puhdistettua ”likaisempia” valimohiekkoja, josta voidaan
valmistaa seosmultaa.

Ongelmalliset BTEX -yhdisteet, fluoridi seka korkeat fenolipitoisuudet hajoavat
kompostoimalla. Alhainen pH ei ongelma.

Lopputavoite: Neitseellisen hiekan sadastaminen, korvaamalla se
kompostipuhdistetulla ylijaamavalimohiekalla.



